PexoMeH1allMu IPU NOATOTOBKE K KAHIAMAATCKOMY 3K3aMeHY
no cnennajabHocT 1.3.14 Tensiopusuka u TeopeTHdecKas TEMJIOTEXHUKA

(pu3uxko-maremaruyeckue Haykn) B OUBT PAH

1. dyH1aMeHTAIbHbIE, TeopeTuYecKmne " IKCIEPUMEHTAJIbHbIE
HCCJIEe0BAHUS MOJIEKYJSAPHBIX M MAKPOCBOWCTB BelleCTB B TBEPAOM,
JKHJAKOM M Ta3000pa3HOM COCTOSIHMH JIs 0OoJiee TJIyOOKOro TNOHMMAHMS
SIBJICHUH, TPOTEKAIIUX MPH TEIUIOBBIX TMpoleccax M arperaTHbIX

HU3MCHCHUAX B (lm3nqec1mx CUcCTEeMax.

OCHOBBI CTATUCTUYECKON (DU3UKHU.

Cratuctuyeckoe  pacmnpelelneHue U CTaTUCTUYECKass  HE3aBUCUMOCTD.
MukpokaHoHnyeckuii aHcamOib [nOOca. DHTponus U BTOpPOE  HAYalo
tepmoauHamuku (JI.1., . 1). Kanonuueckuii ancam6isb I'u66ca. Pacnpenenenue
B KJIACCUYECKOW M KBAHTOBOM cratuctuke. Pacnpenenenne Makcpemwia. CBsizb
TEPMOJUHAMHUKNA U CTATUCTUYECKOU (PUBUKHU: OMNpeIeNICHHEe CBOOOIHONW SHEPrUu
yepes cratuctuueckyro cymmy (JI.1, rir. 3, §28, 29, 31). bonbmioit kaHOHHMYECKUT
aHcaMOJIb JUIsl CUCTEM C TMEPEMEHHBIM YHUCIOM 4actuil. <TepMoanHaMUYecKuit
MOTEHIIUAJI U €r0 CBs3b co cBoOOaHOM sHeprueit (JI.1, §35).

Pacrnipenenenus boneumana, @epmu-lupaka u bose. BriBon pacnpenenenuii ¢
ucroiab3oBaHueM Oosbioro ancamo6ns (JI.1, §37, 38, 53, 54). depmu- u 603e-
raspl 2JIEMEHTApPHBIX 4YacTuil. AJMa0aTUUECKUU TIPOIECC — CBS3b JIABJICHUS,
obwema u Temmiepatypsl (JI. 1, §56). Beiposknennsiit anextponnsrtii ra3 (JI. 1, §57).
bose konnencamus (J1. 1, §62). UepHoe uznydyenue — pacnpenenenue [nanka ais
yucen 3anojiHeHus. CnekTpanbHOE pacrnpeeneHue suepruu. [Ipenensl HU3KUX U
BBICOKMX YacTOT. [epMOJAMHAMHYECKUE BEIWYMHBI U3IyYCHHs: CBOOOHAS

SHEPrHsl, PHEPTHS, FHTPOIHUSI, TETI0eMKOCTh. 3aKoH Kupxroda (JI. 1, §63).

Hpu usydenuu cmamucmu4eckou gbbl&’ul('l/l MOIUCHO UCNOJIb306ANTb NMAKIHCE y‘t€6HI/IK Y. Kumens
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«Onemenmapmnas cmamucmuyeckas Qu3UKay u3 CnuUcKa OONOIHUMENbHOU TUMepamypbol

TepmoauHaMyKa — OCHOBHBIC TTOHSITHS ¥ 3aKOHEI.

Temmneparypa, TepmoauHamudeckas mkaiga temmnepatypsl (JI.1, §9, 17). IlepBoe
Hayajgo TepMoauHamuku. Pabora, komuyectBo Teria, sHTaimenus (JI.1. §12, 13,
14). TepmoanHamuueckas TpakTOBKAa SHTponud. OObEIMHEHHOE YpaBHEHHE
nepBoro U BToporo Havan tepmoaumHamuku. (JI.1. §13). CBoOomHasi sHEprus
I'enmemrompiia u ['mb6ca. JluddepeHnuanpapie COOTHOIICHHS [JIsi JHEPTHUH,
SHTANIBIINK, CBOOOAHON oSHeprmm [embmromeiia u  I'mb6ca (JI.1.  §15).
CootHomenuss MakcBemuia  MeXJy  IPOU3BOJHBIMU — TEPMOJAMHAMHYECKUX
BEJIMYMH. 3aBUCUMOCTH SHTpOnuu OT naaBieHuss u oowvema (JI.1. §16). Tpetrwe
Hayaso TepMoauHamuku. (J1.1, §23).

OCHOBHBIE CIIEJICTBUS 3aKOHOB TEPMOAMHAMHUKH.

Huxn Kapno. MakcumanibHasi paboTa, W3BJIeKaeMasi U3 CHUCTEMbl BO BHEIIHEH
cpene. (JI.1, §19, 20). [Tonsitue 00 sxceprun. PaBHoBecue mpu NepeMEeHHOM YHUCIIE
YacTHIl, TOHATHE O XuMuueckoMm moteHmmane. (JI.1. §24, 85). Durpomus
cmernenus (JI.1. §93). Ycnosue paBHoBecus ¢asz, npasmwio ¢a3 'mno66ca (JI.1. §81,
86).

XHUMHYECKOE paBHOBECHE. 3aKOH JEHCTBYIONX Macc. KoHcTanTa paBHOBeCcHS U

creniedb aucconmanuu (JI.1, ri. 10).

Hpu UsydyerHuu eonpocoes mepModuHamuKu MOIHCHO UCNOIb306AMb MAKIHCE y'{€6HI/lK ECZS’CIPOGCZ

U1l u3 cnucka 0OnOIHUMENbHOU TUmMepamypbl

2. UccaenoBanne u pa3padoTKa peKOMEHIALUMH M0 MOBbINICHUI0 KAYeCTBA U
YVIAYYLICHUIO TeIUIO(PU3UYECKHUX CBOMCTB BelIeCTB B KHIKOM, TBEpAOM
(kpucra/uin4eckoM W aMOpP(pPHOM) COCTOAHHMAX VIS MOCJeAYIOUIero
HCIOJIb30BAHHMS B HAPOJIHOM XO0351iiCTBe

MonekynspHasi ¢usznka U cBoMcTBa mepeHoca. Pacmpenenenne bonbimana u

Oapomerpuueckass ¢popMmyna, pacrnpeneireHue MakcBemna.  Temi0eMKOCTb



3

UJeaNbHbIX Ta30B (OAHO-, ABYX- U MHOIOaTOMHBIX), TEOPEMAa O PaBHOMEPHOM
pacnpeseienun mo crereHsM coodoxanl.  (JI.1, §29,38, 44; J1.4, §8-15, 24-27).
SIBnenus mepeHoca B razax. Cpegnsisi JMHA CBOOOJHOIrO MpoOera MOJIEKYI.
Huddysus B razax, BerunciaeHne kodpdunrenta auddysun. TermmonpoBoAHOCT
ra3oB. Bs3kocTe Ta30B (BHYTpEHHEE TpEHHE). CooTHOmIEHUST MEXIY
kod(punnentamu nepenoca. (JI1.4, ri. 3).

XonoaunabHble MUKIbL. OOpaTHBIE TEMIOBBIE LHUKIBI U MPOLECCHI. XOJOAWIbHbBIE
ycTaHOBKHU. L{uKi1 BO3myIIHOM XONOAMibHONW ycTaHOBKU. L[k aGcopOumoHHOM
X0JIOAUILHOM ycTaHoBKH. TeroBoit Hacoc. (JI. 2, ri. 13)

XKunkue  pactBopbl.  Cnabble  pacTBOpbl.  OCMOTHYECKOE  JaBJICHUE.
ConpukocHoBeHue a3 pactBopureis. PaBHoBecre OTHOCUTENIBHO pacCTBOPEHHOTO

KoMmroHeHTa. TernnoBsie 1 00beMHbIE d(PdekThl pacTBopenus. (JI. 1, ri. 9)

3. MaruuTHasi THAPOAMHAMHKA 3JIEKTPONPOBOAHBIX Cpe/.

YpaBHEHUSI TEUEHUS DIEKTPONPOBOAHOMN KUAKOCTH. Teuenne I'aptmana. BosHbl
Anbsdena. [uau-adpdexr. I[punmuner padorst MI'Jl-renepaTopoB U HACOCOB.
@u3N4eCKHe CBOMCTBA JJIEKTPO- M MATHUTOIOJISAPHU3YIOIIMXCS TEKYYUX Cper.

DOnekTpo- U MarHUTOBsI3KUN 3PdekTol. O0bemHas maruutHas cuwia. (JI. 5; JI. 6,

. 8).

4. HeogHopoaHbie a3poaucIIepCHbIE CHCTEMBbI

Pazmep, popma u npsaMoauHENHOE paBHOMEPHOE JIBHIKEHHUE a3P030JIbHBIX

yacTull . JIBikeHue orpannueHHoM npoctpaHcTBe. Tepmodopes. (JI. 7, .1 u 2).
bpoynoBckoe mBmwxkenue u auddysus a’po3onbHbIX dacTtull. Juddysrnonnoe
OCaXJIEHUE U3 HETIOJBUKHOM cpeibl U U3 JlaMuHapHOTo notoka. (JI. 7, ri.5).
Koarymsmus asposoneil. bpoyHoBckast Koaryssius, KOaryJsius B TypOyJIeHTHOM

moToke. I (PEKTUBHOCTH CTOJKHOBEHHUH TBEP/IbIX YaCTHUIl M Kamneib. (JI. 7, Ti1.7).

5. Temo(pusuka HU3KOTEMIIEPATYPHOI IJ1a3Mbl.

HuskoremneparypHas 1uiazma. KBazuHeHTpasllbHOCTb, MUKPOMOJs, 1e0aeBCKUM
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paguyc, mapamMeTp  BBIPOXKACHUSA, TapaMeTp HEUJEaTbHOCTU. Y CJIOBHUE
TEPMOJIMHAMUYECKOTO PABHOBECHS, TEPMHUUECKas HWOHU3ALMS, HOHU3ALMOHHOE
paBHOBecue, ¢popmyna Caxa, CHIDKEHHE MOTEHIMAIa MOHU3AIUU, PACXOJIUMOCTh

H OrpaHUYCHUC CTAaTUCTUYCCKOMN CYMMBI. HeI/II[CaJIBHaH HU3KOTCMIICpATypHas

mwiazma. (JI. 1, §78, JI. 12)

Mooicno ucnonvzosams makdice yueonux bazaposa U.IL (§55) uz cnucka O0ononanumenvHou

Jumepamypul

6. Teopus nogod6ua TerIoPpu3nUecKuX MpPoUeccoB.

Teopema bykunrema. Kputepun nonodus. Kputepuu mnogo0Ousi HecTallMOHAPHBIX
TEIUIOBBIX MpOIeccoB, unciao Pypwe, uncio buo. [logodue TemioBbIX MpoLEccoB
C TEIUIOMPOBOJHOCTBIO, TEIUIOOOMEHOM 3a CYeT KOHBeKuuu u guddysum,
kpurepun Hyccenpra u Ilexne. TeueHme nox BO3AEUCTBHEM TIpaJMeHTa
TeMIIepaTypsl, ynuciao Panes. Bsazkue TedeHUs ¢ IEPEHOCOM NPUMECH WIH TEILIa,
kputepuu [lpanarnga u Imuara. TennooOMeH npu KOHBEKIMHU B TOJIE TSAKECTH,

yrcio I'pacroda. (JI. 8, ri. 5; JI. 9, Bormpocam moao0ust mocsiensl §8.4-8.6).

7. Teopernyeckasi M TeXHUYECKasi TePpMOJAMHAMHMKA, Teopusi (a30BbIX

MePexo/a0B IIPU TOPEHUH B I'CTEPOIrC¢cHHBLIX CUCTEMAX.

da3oBasi AUarpaMma 4MCTOro BellecTBa. JIMHUS HACBIIICHUS, KPUBBIC IJIABJICHUS
u cyonumaruu. TpoliHas W KpuTUdeckas Toukd. YpaBHeHue Kiaysmyca-
Knanelipona. Paznuunelie ciydau (a3oBoro paBHOBecus (>KMIKOCTb-Tap, TBEPIOE
TeNo-Tap, TBepaoe Teino — kuakocTh). (JI. 2. §5.4+ 5.6; JL.3. §2.3-2.7).
DU3nYECKMe CBOMCTBA BEIIECTBA B OKPECTHOCTH KPUTUYECKOM TOYKHU: BaH-nep-
BaaabcoBa U (PIIyKTyarmoHHasi Teopun Kputuaeckoit touku. (JI. 1, rm. 14, §146,
148, 152, 153); cm. Taxxke JI. 3, §5.1, 5.2). ®dazoBeie nepexoasl 2 poaa (JI. 1,
§142, J1.3, §2.8).

TepmoanHaMuueckue CBOMCTBA HaeanbHOro rasza. (CrathucTUdeckas cymMma u

CBO6OI[Ha}I OHEPIrusga HACAJIBLHOI'0O Irasa. ypaBHeHI/Ie COCTOAHUA MCHI[CJICCB&-
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Knamnetipona. OpHOATOMHBI Ta3 C YY€TOM DJJIEKTPOHHOTO BO3OYXKICHHUS.
KonebarenbHass W BpamaTenbHas CTATCYMMBI. TepMoauHaMuueckue (yHKIUU
JIBYXaTOMHOTO U MHOroaTomMHOTO Ta3oB. (JI.1, rn. 4, §42, 45, 47, 49, 51).
VYpaBHEHUS COCTOSIHUS PEATBHOTO T'a3a U )KUIKOCTH.

O6mue TpeOoBaHus, MpeabiBisieMble K ypaBHeHUsiM coctosiHus (JI. 3, §6.1).
VYpaBuenue Ban-nep-Baanbca. M3oTepmMbl M KpuTHdeckas Touka o Bau-gep-
Baanmscy (JI.2, §6.3; JL4, §65). YpaBHeHUEe COCTOSHHS B BHUpHAIBHOU (hopme.
Boluucienue  BTOpOro  BUPHAIBHOTO  KO3(pQUIMEHTa Yepe3  IMOTEHIMal
B3aumoJiericTBus. Ctapiue Bupuaibubie kKoddduuuentsl. (JI. 3, §6.3).

Tunossie popMbl ypaBHEHU cOCTOSAHMS raza u xkuakoctu (JI. 3, §6.3, 6.4).
TepMuueckne M KaJIOPUYECKHE CBOMCTBA Ta30B M KUIKOCTEH. 3aBUCHUMOCTh
KAJIOPUYECKUX CBOMCTB OT TEMIEPATYypbl U JABJIECHHS (WU IUIOTHOCTH). Pacuet
SHEPTUH, SHTAIBIINYI U SHTPOIIUU Yepe3 ypaBHeHHe cocTtosiHus. (J1.3, §6.2).
Meron TepmoauHamuueckoro mojobus. IloHsTHs 0 TepMOAMHAMUYECKOM
MOJ00MU U COOTBETCTBEHHBIX COCTOSIHUSIX. 3aKOH COOTBETCTBEHHBIX COCTOSTHUM.
BupunanbHoe ypaBHEHHE COCTOSIHMST W ypaBHeHUME BaH-nep-Baanbca B
npuBegeHHo  ¢opme. Koppenduuu, HCHONAB3YIOIIME TEPMOAMHAMUYECKOE
nogodue. (JI. 3, rim. 7, §7.1-7.3; JI. 4, §70)

Tepmonunamuka TBepaoro Tema. [Ipubmmkenue Hu3kux Temneparyp. OrneHka
yucia  HOPMalbHbIX  kosieOanwii.  HuzkoremmepaTypHble  aCUMITOTHUKHU
TEPMOJIMHAMUYECKNX (YHKIMA: BHYTPEHHEH DSHEPrUH, CBOOOJIHON DSHEpruw,
SHTPONUU M TeIUloeMKocTU. [IpuOnmkeHre BBICOKMX TeMIepaTyp, 3aKoH
HMiononra-Iltu. Ilpubmuxenue Jlebas. Omnpenenenue Ttemneparypsl J[lebas.
Tepmonunamudeckue ¢pyHkimuu B npudmkenuu [eodas. (J1. 1, §64-+-66).
TepmoanHaMuuecKue CBOMCTBA TBEPABIX TEN MPU BBICOKUX MapameTpax. CxaTue
XOJIOJIHOTO BEHIeCTBA. TeMoBOE ABUKEHUE aTOMOB. YPaBHEHUE COCTOSIHUS B
rapMOHUYECKOM MPUOJIMKEHUU. DJIEKTPOHHBIA BKIal. TpexulieHHOe ypaBHEHHE

cocrosaus. (JI. 10, rom. XI).

8. YuciieHHOE U HATYPHOE MO/IeTHPOBAHNE TeIJIOGU3UIECKUX TPOLECCOB
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B IIPMpO/ie, TEXHUKE U IKCIIEPUMEHTe, pacyeT U NPOEeKTHPOBAHNE HOBOIO

TECNJOTEXHUIECCKOI'O OﬁOpYIlOBaHI/IH.

Tepmonunamuka moToka. IlepBoe Hayano TEpMOAMHAMUKH [JIsl TOTOKA.
VYpaBuenue anuabatHoro teueHus. Mcreuenue u3 cyxxuBatomierocs coma. Corio
JlaBains. JIpoccenupoBanue, apdext Jxoyns-Tomcona. (JI.2, ri. 8, § 7.6).

PaboTocnocoOHOCTE TepMoAMHAMUYECKUX cucTeM. [Ipon3BoacTtBo paboOTel B
yCIOBUSIX HepaBHOBECHOCTH. [loHATHE 00 SKCeprun Kak MaKCUMaIbHOMU MOJIE3HON
paborte. DOxceprusi TemnoTel. [loTepu »sKkceprmu  3a CYET HEPABHOBECHBIX

nporeccos. (JI. 2, ri. 3, §3.10)

Ilpu noocomoske mamepuana no 3Kcepeuu NOJ1e3HO makxice ucnoavzoeams §20 6 knuee Jlanoay

u Jlughwuya (J1.1) u3z ocnosnoeo cnucka, a maxace 2nagy 6  yueonuxe Epogpeesa u op. (JI1. 9)

Mertoabl pacuera TermioMaccoooMeHa.

TennonpoBoaHOCTh. BapruaHThI rPaHUYHBIX YCIOBUM. 3aBUCUMOCTh TEMIIEPATYPhI
IIOBEPXHOCTU OT XapakTepa HU3MEHEHWs TEIUIOBOTO IOTOKA. PeryisipHslii U
KBa3HMCTAI[MOHAPHBIN pexxum nporpesa. (JI. 8, §50-52, JI. 11, r. 1-3).
JlamuHapHBIA peXUM TEIJIOOOMEHA MpU BHEIIHEM OOTEKaHWUHW. YpaBHEHUS IS
NOTPAHUYHOIO CJIOS B OKPECTHOCTH MEPEAHEN KPUTHYECKON TOUYKH 3aTYIUIEHHOIO
tena. KputepuanbHbI 3aKOH JIAMUHApHOTO TEIUIOOOMEHa B OKPECTHOCTH
KPUTHYECKOM TOYKHM 3aTYIUIEHHOIO Te€Ja, Ha IUIACTUHE M KJIMHE. 3aBUCHUMOCTh
TOJIIIMH IIOIPAaHUYHBIX cJIoeB OT uyucen Pennonwaca, Ilpanarna u Jlerouca.
TemnepaTypa BOCCTaHOBJICHUS.

[lepexon naMrHAPHOTO TE€YEHUs B TypOyJeHTHoe. BiusiHue Ha nepexoji cTeneHu
u MacmTaba TypOyJE€HTHOCTM BHEUIHETO MOTOKAa M IIEPOXOBATOCTH CTEHKH.
TypOyneHTHbII ~ pexuMm  TeriooOMeHa  MpU  BHEIIHEM  OOTEKaHWH.
Jlorapudmuuecknii nmpoduiasr CKOPOCTH B TMOTpaHUYHOM ciioe. Kaxymmascs

(TypOyJsieHTHas1) BA3KOCTb.
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TermooOMeH NpH KUNEHUU KUAKOCTH. [Iy3bIpbKOBBIM M IUICHOYHBIM PEXUMBI
KHUIIEHUA. 3aBUCHMOCTh TEIUIOBOTO MOTOKAa OT TEMIEPAaTypHOTO Hamopa (KpuBas
kuneHus). Kpusucel KumeHus: B 00JIbIIOM 00beMe.

TemmooOMeH u3MTyYeHUEM. 3aKOHBI TEIJIOBOTO H3IYYCHHMsS] YEpHOTO TeJja.
PaguanoHHBI  TEMJIOOOMEH MEXIy TBEPAbIMU TEJIaMM, pa3JeICHHBIMU
auatepMudHoi cpenoil. CoyHedHoe u3nmydeHue. PagualiMoHHBIA TEMI000MEH B

MOJIYIIPO3PAYHBIX Cpelax.

OcHo8HOU UCMOYHUK NpU U3yyeHuu pazoena « Memoouvl pacuema meniomaccooomenay -

yueoHux 015 8y308 JI1.11.
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