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В рамках работы были изучены имеющиеся (Амиров, 2000; Амиров, 1991; Амиров, 1987) экспериментальные данные для процесса рекомбинации в слабо ионизованной неидеальной (элегаз) и идеальной (фтор) ионной плазме послесвечения газового разряда и дано его теоретическое объяснение. Показано замедление скорости рекомбинации в таких средах по сравнению со стандартными моделями для идеальной плазмы. Величина замедления возрастает по мере роста значения параметра неидеальности. При анализе механизма этого явления установлен ряд особенностей рекомбинации в неидеальной ионной плазме.
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	Рис.1. Отношение константы скорости рекомбинации в плазме послесвечения разряда в SF6 к константе скорости рекомбинации в пределе идеальной плазмы. Точки – данные эксперимента Амиров, 2000, линия – развитая в работе модель.
	Рис.2. Отношение константы скорости рекомбинации в плазме послесвечения разряда в F2 к константе скорости рекомбинации в пределе идеальной плазмы. результаты измерений из первого раздела: 1 - для P = 500 торр Т = 500 К, 2 - для P = 60 торр Т = 300 К, 3 – модель без учёта формирования кластерных ионов, 4 – модель (14) для T = 300К, 5 – модель с учётом формирования кластерных ионов для T = 500К.


1) При описании рекомбинации ионов в элегазе оказывается применима модель (Ланкин, 2008) подавления рекомбинации в неидеальной плазме вследствие формирования зоны многочастичных флуктуаций, разделяющей области свободных заряженных частиц и парных состояний. При этом параметр неидеальности Г0, при которой происходит смена механизмов рекомбинации в ионной плазме оказывается меньше, чем в электрон-ионной плазме из-за увеличения ширины области многочастичных флуктуаций в результате взаимодействия ионов с нейтральными молекулами. 
2) Процесса рекомбинации ионов в плазме фтора замедлен сольватацией ионов и проходит через образование промежуточной пары кластерных ионов. Объяснено подобие скорости рекомбинации как по температурам, так и давлениям. Зависимость скорости рекомбинации от неидеальности при малых Γ обусловлена зависимостью равновесной концентрации рыхлых кластерных пар от коэффициента активности ионов, который определяется в этом случае значением параметра неидеальности Г.

3) Предложена формула, позволяющая описать рекомбинацию ионной плазмы с учетом как неидеальности, так и сольватации. Формула не содержит подгоночных параметров.

Влияние фактора сольватации будет иметь место и в диффузионном режиме. В этом случаев складываются еще более благоприятные условия для формирования крупных сольватационных оболочек т.е. роль эффектов сольватации может существенно возрасти. При этом влияние формирования сольватационной оболочки на скорость рекомбинации будет осуществляться не только вследствие образование промежуточной пары ионных кластеров, но и за счет влияния радиуса оболочки на подвижность ионного кластера в среде. Эффекты неидеальности в диффузионном режиме также будут иметь место, но, вероятнее всего, через влияние кулоновской неидеальности на подвижность ионов.
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